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АННОТАЦИЯ 
Программа по физике базового уровня на уровне среднего общего образования 

разработана на основе положений и требований к результатам освоения основной 
образовательной программы, представленных в ФГОС СОО, а также с учётом 
федеральной рабочей программы воспитания и концепции преподавания учебного 
предмета «Физика» в образовательных организациях Российской Федерации, 
реализующих основные образовательные программы. 

Содержание программы по физике направлено на формирование естественно-
научной картины мира обучающихся  11 классов при обучении их физике на базовом 
уровне на основе системно-деятельностного подхода. Программа по физике соответствует 
требованиям ФГОС СОО к планируемым личностным, предметным и метапредметным 
результатам обучения, а также учитывает необходимость реализации межпредметных 
связей физики с естественно-научными учебными предметами. В ней определяются 
основные цели изучения физики на уровне среднего общего образования, планируемые 
результаты освоения курса физики: личностные, метапредметные, предметные (на 
базовом уровне). 

Программа по физике включает: 
• планируемые результаты освоения курса физики на базовом уровне, в том числе 

предметные результаты; 
• содержание учебного предмета «Физика». 

    Системно-деятельностный подход в курсе физики реализуется прежде всего за счёт 
организации экспериментальной деятельности обучающихся. Для базового уровня курса 
физики – это использование системы фронтальных кратковременных экспериментов и 
лабораторных работ, которые в программе по физике объединены в общий список 
ученических практических работ. 

Большое внимание уделяется решению расчётных и качественных задач. При этом 
для расчётных задач приоритетом являются задачи с явно заданной физической моделью, 
позволяющие применять изученные законы и закономерности как из одного раздела 
курса, так и интегрируя знания из разных разделов. Для качественных задач приоритетом 
являются задания на объяснение протекания физических явлений и процессов в 
окружающей жизни, требующие выбора физической модели для ситуации практико-
ориентированного характера.  
 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

 Программа по физике для 11 классов составлена в соответствии с:  
• Федеральным законом об образовании в Российской Федерации (от 29.12.2012 N 
273-ФЗ (ред. от 29.07.2017)), требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта среднего общего образования (ФГОС СОО);  
• сборника программ для общеобразовательных учреждений: Физика 10-11кл, 
авторы: В.С.Данюшенков, О.В.Коршунова, Просвещение, М, 2015г. Программа 
составлена на основе программы автора Г. Я. Мякишева. 
 Образовательной  программы среднего общего образования МБОУ СОШ №2 г. 

Советский, утвержденной приказом приказом  директора школы №    от 31.08.2023 г. 
• Рабочая  программа ориентирована на  учебники:  Физика-11: Учеб. Для 11 кл. 
общеобразоват. учреждений / Г.Я.Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский. – 12 – е изд. -  
М.: Просвещение, 2021г.  
На изучение учебного предмета отводится по два часа в неделю, 68 часов в год. 



         Изучение физики в 11 классах направлено на достижение следующих целей: 
• освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в 
основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области 
физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах 
научного познания природы;  
• применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных 
физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний;  
• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 
в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных 
источников информации, в том числе средств современных информационных технологий; 
формирование умений оценивать достоверность естественнонаучной информации; 
• воспитание убежденности в возможности познания законов природы; 
использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; 
необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного 
отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного 
содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных 
достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;  
• использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач 
повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни. 
Достижение этих целей обеспечивается решением следующих задач: 
• обеспечение соответствия основной образовательной программы требованиям 
Федерального государственного образовательного стандарта основного общего 
образования; 
• обеспечение эффективного сочетания урочных и внеурочных форм организации 
учебных занятий по физике;  
• организацию интеллектуальных соревнований, проектной и учебно-
исследовательской деятельности; 
• социальное и учебно-исследовательское проектирование, профессиональная 
ориентация обучающихся; 
• сохранение и укрепление физического, психологического и социального здоровья 
обучающихся, обеспечение их безопасности. 
Рабочая программа и поурочное планирование включает в  себя основные вопросы курса 
физики 11 класса предусмотренных соответствующими разделами Государственного 
образовательного стандарта по физике 2004 г. В основной материал 11 класса входят: 
учение об электромагнитном поле, явление электромагнитной индукции, квантовые 
свойства света, квантовые постулаты Бора, закон взаимосвязи массы и энергии. В 
основной материал также входят важнейшие следствия из законов и теорий, их 
практическое применение. В обучении отражена роль в развитии физики и техники 
следующих ученых: Э.Х.Ленца, Д.Максвелла, А.С.Попова, А.Эйнштейна, А.Г.Столетова, 
М.Планка, Э.Резерфорда, Н.Бора, И.В.Курчатова. 

Содержание программы по физике направлено на формирование естественно-
научной картины мира обучающихся 10–11 классов при обучении их физике на базовом 
уровне на основе системно-деятельностного подхода. Программа по физике соответствует 
требованиям ФГОС СОО к планируемым личностным, предметным и метапредметным 
результатам обучения, а также учитывает необходимость реализации межпредметных 
связей физики с естественно-научными учебными предметами. В ней определяются 
основные цели изучения физики на уровне среднего общего образования, планируемые 
результаты освоения курса физики: личностные, метапредметные, предметные (на 
базовом уровне). 



Программа по физике включает: планируемые результаты освоения курса физики на 
базовом уровне, в том числе предметные результаты; содержание учебного предмета 
«Физика». 

 
Главная особенность программы заключается в том, что объединены 

механические и электромагнитные колебания и волны. В результате облегчается изучение 
первого раздела «Механика» и демонстрируется ещё один аспект единства природы. 
Базовый курс физики включает в основном вопросы методологии науки физики и 
раскрытие на понятийном уровне. Физические законы, теории и гипотезы в большей части 
вошли в содержание профильного курса. 
          Программа реализуется с помощью разнообразных форм организации учебного 
процесса, внедрения современных методов обучения и педагогических технологий.  
Предусматривается такая система организации учебного процесса, основу которой являет 
собой современный урок с использованием интернет технологий, развивающего обучения, 
проблемного обучения, обучение развитию критического мышления, личностно - 
ориентированного обучения. В поддержку современному уроку выступает система 
консультаций, а также самостоятельная работа учащихся с использованием современных 
компьютерных технологий. 

  
Актуальность изучения физики очевидна, т.к. различные механизмы, 

компьютеризированная техника играют в нашей жизни огромную роль. Знание законов 
физики позволяет пользоваться в быту различными приборами, их ремонтировать, 
создавать новые.  
Современные научные представления о целостной научной картине мира, основных 
понятиях физики и методах сопоставления  экспериментальных и теоретических знаний с 
практическими задачами отражены в содержательном материале учебников. Изложение 
теории и практики опирается: 
• на понимание возрастающей роли естественных наук и научных исследований в 

современном мире; 
• на овладение умениями формулировать гипотезы, конструировать,  проводить 

эксперименты, оценивать полученные результаты; 
• воспитание ответственного и бережного отношения к окружающей среде; 
• формирование умений безопасного и эффективного использования лабораторного 

оборудования, проведения точных измерений и адекватной оценки полученных 
результатов, представления научно обоснованных аргументов своих действий, 
основанных на межпредметном анализе учебных задач. 

Цели урока физики ориентированы прежде всего на развитие личности ученика, личного 
и ценностного отношения учащихся к окружающим, к физике, к себе. Формируется 
самостоятельность в приобретении новых знаний, практических умений, готовность к 
выбору своего жизненного пути, ценностное отношение к себе и окружающим, к 
приобретению новых знаний, отношение к физике, как элементу общечеловеческой 
культуры, уважение к творцам науки и техники. 

Специфика целей и содержания изучения физики существенно повышает требования к 
рефлексивной деятельности обучающихся: к объективному оцениванию своих учебных 
достижений, поведения, черт своей личности, способности и готовности учитывать мнения 
других людей при определении собственной позиции и самооценке, понимать ценность 
образования как средства развития культуры личности.  

Для организации занятий используются следующие формы: 
 лекционное изложение материала; 
 эвристические беседы; 
 практикумы по решению задач; 
 уроки; 



 исследования, мини проекты; 
 работа в малых группах, лабораторные работы. 
Методы обучения: словесные, наглядные и практические. 
Виды деятельности: 
 работа с дополнительной литературой; 
 семинары по решению задач; 
 конференции; 
 тестирование. 
 

Контроль уровня обученности. 
Контроль за результатами обучения, осуществляется через использование 

следующих видов: текущий, тематический, итоговый. При этом используются различные 
формы контроля: контрольная работа, самостоятельная работа, лабораторная работа, тест, 
устный опрос, визуальная проверка, защита проекта.  

Текущий контроль ЗУН учащихся рекомендуется проводить по дидактическим 
материалам, рекомендованным министерством просвещения РФ в соответствии с 
образовательным стандартом. Практические задания, указанные в планировании 
рекомендуются для формирования у учащихся умений применять знания для решения 
задач, и подготовки учащихся к сдаче базового уровня ЕГЭ по физике. 

После изучения какой-либо темы или двух небольших тем, связанных между собой 
линейными связями проводится тематический контроль. Тематический контроль 
начинается на повторительно-обобщающих уроках. Его цель – обобщение и 
систематизация учебного материала всей темы. Организуя повторение и проверку знаний 
и умений на таких уроках, учитель предупреждает забывание материала, закрепляет его 
как базу, необходимую для изучения последующих разделов учебного предмета. Задания 
для контрольной работы рассчитаны на выявление знаний всей темы, на установление 
связей внутри темы и с предыдущими темами курса, на умение переносить знания на 
другой материал, на поиск выводов обобщающего характера. Формы проведения 
промежуточного контроля: физический диктант, самостоятельная работа, лабораторная 
работа, зачет, тест, компьютерное тестирование. 
 

Механизмы формирования УУД. 
В широком значении УУД - умение учиться, способность к саморазвитию путем 
активного поиска и усвоения знаний. Процесс освоения обучающимися универсальных 
учебных действий ведет к формированию способности самостоятельно успешно усваивать 
новые знания, умения и приобретать компетентности, включая самостоятельную 
организацию процесса усвоения, т. е. умение учиться.  

В качестве учебного предмета физика в школе формирует систему знаний об 
окружающем мире. Для формирования основ научного мировоззрения, развития 
интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе 
изучения физики основное внимание уделяется не передаче готовых знаний, а знакомству 
с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от 
учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. 

 
Логические связи предмета физики с другими предметами. 

Изучение предмета, в части формирования у обучающихся научного 
мировоззрения, освоения общенаучных методов (наблюдение, измерение, эксперимент, 
моделирование), освоения практического применения научных знаний физики в жизни 
основано на межпредметных связях с предметами: математика, информатика, химия, 
биология, география, экология, основы безопасности жизнедеятельности. 

При изучении физики используются элементы математики – математические 
преобразования, вычисления, знание производной, гармонические колебания (sin, cos); 



знания материала по физике атомного ядра формируются с использованием знаний о 
периодической системе элементов Д. И. Менделеева, изотопах и составе атомных ядер 
(химия); круговорот в природе, тепловые процессы – испарение, кристаллизация, 
мутационное воздействии ионизирующей радиации  (биология); умение пользоваться 
компасом, магнитное поле Земли (география). 

На уроках физики используются различные методы обучения, которые ведут к 
повышению качества образования. Учебно-исследовательская деятельность – один из 
методов современного обучения, который является одной из перспективных форм 
деятельности школьников в рамках современного учебного процесса. Исследовательская 
деятельность ставит ученика в условия исследователя, на место ученого или 
первооткрывателя. Именно исследовательский подход в обучении делает ребят 
участниками творческого процесса, а не пассивными потребителями готовой информации. 
Исследовательская деятельность позволяет вооружить ребенка необходимыми знаниями, 
умениями, навыками для освоения стремительно нарастающего потока информации, 
ориентации в нем и систематизации материала. 
Духовно-нравственное воспитание на уроках физики включает в себя аспекты:  
Нравственный - предполагает не только видеть, понимать, чувствовать красоту науки, но 
и понимать необходимость разумного использования достижений науки и технологий для 
дальнейшего развития человеческого общества и охраны окружающей среды. 
Гражданственный - формирование творческой личности с активной жизненной позицией, 
испытывающей уважение к творцам науки и техники, обеспечивающим ведущую роль 
физики в создании современного мира техники, готовой к морально-этической оценке 
использования научных достижений. 
Политехнический - предполагает политехническую подготовку учащихся, использование 
полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, 
рационального природопользования, а также: воспитание культуры труда, уважения к 
труду, чувства ответственности и долга, способствует профориентации учащихся.  
Здоровьесберегающий - предполагает формирование здорового образа жизни, обеспечение 
безопасности жизнедеятельности человека и общества.  
Формировать у школьников чувства патриотизма можно, ознакомив учащихся с жизнью и 
творчеством ученых; показав, что у многих российских ученых были замечательные 
качества: преданность Отчизне, стремление развить науку своей Родины, поднять ее 
престиж на более высокий уровень.  

Отражение колоссальных успехов нашей страны в области физики и техники в 
школьном курсе физики позволяет формировать у учащихся чувство гордости за свою 
Родину. 

Практическая направленность уроков физики формирует умение использовать 
полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана 
здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и др.). 

 
Место предмета в учебном плане. 

Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений 
Российской Федерации отводит 70 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю.  

В программе предусмотрено выполнение восьми лабораторных работ и четыре 
контрольных работы по основным разделам курса физики 11 классов и одна 
административная контрольная работа. 

 
Планируемые результаты изучения предмета. 

 
Личностные результаты  



• Готовность и способность к саморазвитию и самообразованию, к осознанному 
выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе 
ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых 
познавательных интересов. 

• Сформированность ответственного отношения к учению; уважительного 
отношения к труду.  

• Сформированность целостного мировоззрения. 
• Готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нем 

взаимопонимания  
 

Метапредметные результаты  
При изучении учебного предмета обучающиеся усовершенствуют приобретенные 

на первом уровне навыки работы с информацией и пополнят их. Они смогут работать с 
текстами, преобразовывать и интерпретировать содержащуюся в них информацию, в том 
числе: 

• систематизировать, сопоставлять, анализировать, обобщать и интерпретировать 
информацию, содержащуюся в готовых информационных объектах; 

• выделять главную и избыточную информацию, выполнять смысловое свертывание 
выделенных фактов, мыслей; представлять информацию в сжатой словесной форме 
(в виде плана или тезисов) и в наглядно-символической форме (в виде таблиц, 
графических схем и диаграмм, карт понятий — концептуальных диаграмм, 
опорных конспектов); 

• заполнять и дополнять таблицы, схемы, диаграммы, тексты. 
Обучающиеся приобретут опыт проектной деятельности, разовьют способность к 

поиску нескольких вариантов решений, к поиску нестандартных решений, поиску и 
осуществлению наиболее приемлемого решения. 

 
Регулятивные УУД 

1. Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые 
задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей 
познавательной деятельности. Обучающийся сможет: 
• анализировать существующие и планировать будущие образовательные 

результаты; 
• идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему; 
• выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать 

конечный результат; 
• ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих 

возможностей; 
• формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели 

деятельности; 
• обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, 

указывая и обосновывая логическую последовательность шагов. 
2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 
учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет: 

• определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и 
познавательной задачей и составлять алгоритм их выполнения; 

• обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения 
учебных и познавательных задач; 

• определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия для 
выполнения учебной и познавательной задачи; 



• выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые 
ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая 
логическую последовательность шагов); 

• выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать 
средства/ресурсы для решения задачи/достижения цели; 

• составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения 
исследования); 

• определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной 
задачи и находить средства для их устранения; 

• описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде 
технологии решения практических задач определенного класса; 

• планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную 
траекторию. 

3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 
осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять 
способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои 
действия в соответствии с изменяющейся ситуацией. Обучающийся сможет: 

• определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых 
результатов и критерии оценки своей учебной деятельности; 

• систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии 
планируемых результатов и оценки своей деятельности; 

• отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять 
самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований; 

• оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или 
отсутствия планируемого результата; 

• находить достаточные средства для выполнения учебных действий в 
изменяющейся ситуации и/или при отсутствии планируемого результата; 

• работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на 
основе анализа изменений ситуации для получения запланированных характеристик 
продукта/результата; 

• устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и 
характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать 
изменение характеристик процесса для получения улучшенных характеристик продукта; 

• сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки 
самостоятельно. 

4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные 
возможности ее решения. Обучающийся сможет: 

• определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи; 
• анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария 

для выполнения учебной задачи; 
• свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, 

исходя из цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий; 
• оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно 

определенным критериям в соответствии с целью деятельности; 
• обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих 

внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов; 
• фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных 

результатов. 
5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и 

осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной. Обучающийся сможет: 
• наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную 



деятельность и деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки; 
• соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной 

образовательной деятельности и делать выводы; 
• принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность; 
• самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить 

способы выхода из ситуации неуспеха; 
• ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или 

параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной 
деятельности; 

• демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных 
состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной 
напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта 
активизации (повышения психофизиологической реактивности). 
Познавательные УУД 

1. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 
классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для 
классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить 
логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по 
аналогии) и делать выводы. Обучающийся сможет: 

• подбирать слова, соподчиненные ключевому слову, определяющие его признаки 
и свойства; 

• выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и 
соподчиненных ему слов; 

• выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и 
объяснять их сходство; 

• объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, 
сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления; 

• выделять явление из общего ряда других явлений; 
• определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи 

между явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть 
причиной данного явления, выявлять причины и следствия явлений; 

• строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от 
частных явлений к общим закономерностям; 

• строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при 
этом общие признаки; 

• излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой 
задачи; 

• самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, 
предлагать и применять способ проверки достоверности информации; 

• объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе 
познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением 
формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки 
зрения); 

• выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные / 
наиболее вероятные причины, возможные последствия заданной причины, 
самостоятельно осуществляя причинно-следственный анализ; 

• делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, 
подтверждать вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными 
данными. 

2. Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и 
схемы для решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет: 



• обозначать символом и знаком предмет и/или явление; 
• определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать 

данные логические связи с помощью знаков в схеме; 
• создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления; 
• строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения; 
• создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением 

существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в 
соответствии с ситуацией; 

• преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих 
данную предметную область; 

• переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из 
графического или формализованного (символьного) представления в текстовое, и 
наоборот; 

• строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный 
ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется 
алгоритм; 

• строить доказательство: прямое, косвенное, от противного; 
• анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, 

исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной 
ситуации, поставленной цели и/или заданных критериев оценки продукта/результата. 

3. Смысловое чтение. Обучающийся сможет: 
• находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей 

деятельности); 
• ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, 

структурировать текст; 
• устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов; 
• критически оценивать содержание и форму текста. 
4. Формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в 

познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной 
ориентации. Обучающийся сможет: 

• определять свое отношение к природной среде; 
• анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых 

организмов; 
• проводить причинный и вероятностный анализ экологических ситуаций; 
• прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на 

действие другого фактора; 
• распространять экологические знания и участвовать в практических делах по 

защите окружающей среды; 
Коммуникативные УУД 
1. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее 
решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; 
формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Обучающийся сможет: 

− определять возможные роли в совместной деятельности; 
− играть определенную роль в совместной деятельности; 
− принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: 

мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, 
теории; 
− определять свои действия и действия партнера, которые способствовали или 

препятствовали продуктивной коммуникации; 
− строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной 



деятельности; 
− корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь 

выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом 
эквивалентных замен); 

− критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать 
ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его; 

− предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации; 
− выделять общую точку зрения в дискуссии; 
− договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с 

поставленной перед группой задачей; 
− организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, 

распределять роли, договариваться друг с другом и т. д.); 
− устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные 

непониманием/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания 
диалога. 
2. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей 

коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для 
планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, 
монологической контекстной речью. Обучающийся сможет: 

• определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые 
средства; 

• отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими 
людьми (диалог в паре, в малой группе и т. д.); 

• представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной 
деятельности; 

• соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в 
соответствии с коммуникативной задачей; 

• высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера 
в рамках диалога; 

• принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником; 
• создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с 

использованием необходимых речевых средств; 
• использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения 

смысловых блоков своего выступления; 
• использовать невербальные средства или наглядные материалы, 

подготовленные/отобранные под руководством учителя; 
• делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно 

после завершения коммуникативного контакта и обосновывать его. 
3. Формирование и развитие компетентности в области использования 

информационно-коммуникационных технологий (далее – ИКТ). Обучающийся сможет: 
• целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, 

необходимые для решения учебных и практических задач с помощью средств ИКТ; 
• выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для 

передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии с 
условиями коммуникации; 

• выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать 
модель решения задачи; 

• использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче 
инструментальных программно-аппаратных средств и сервисов) для решения 
информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: вычисление, 
написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание презентаций и др.; 



• использовать информацию с учетом этических и правовых норм; 
• создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, 

соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности. 
  

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО 
ФИЗИКЕ НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
 

Освоение учебного предмета «Физика» на уровне среднего общего образования 
(базовый уровень) должно обеспечить достижение следующих личностных, 
метапредметных и предметных образовательных результатов. 

 
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения учебного предмета «Физика» должны отражать 
готовность и способность обучающихся руководствоваться сформированной внутренней 
позицией личности, системой ценностных ориентаций, позитивных внутренних 
убеждений, соответствующих традиционным ценностям российского общества, 
расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе реализации основных 
направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: 

1) гражданского воспитания: 
сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества; 
принятие традиционных общечеловеческих гуманистических и демократических 

ценностей;  
готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, 

участвовать в самоуправлении в образовательной организации; 
умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 

функциями и назначением; 
готовность к гуманитарной и волонтёрской деятельности; 
2) патриотического воспитания: 
сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма;  
ценностное отношение к государственным символам, достижениям российских 

учёных в области физики и техники; 
3) духовно-нравственного воспитания: 
сформированность нравственного сознания, этического поведения;  
способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь 

на морально-нравственные нормы и ценности, в том числе в деятельности учёного; 
осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; 
4) эстетического воспитания: 
эстетическое отношение к миру, включая эстетику научного творчества, присущего 

физической науке; 
5) трудового воспитания: 
интерес к различным сферам профессиональной деятельности, в том числе 

связанным с физикой и техникой, умение совершать осознанный выбор будущей 
профессии и реализовывать собственные жизненные планы; 

готовность и способность к образованию и самообразованию в области физики на 
протяжении всей жизни; 

6) экологического воспитания: 



сформированность экологической культуры, осознание глобального характера 
экологических проблем;  

планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания 
целей устойчивого развития человечества;  

расширение опыта деятельности экологической направленности на основе 
имеющихся знаний по физике; 

7) ценности научного познания: 
сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню 

развития физической науки; 
осознание ценности научной деятельности, готовность в процессе изучения физики 

осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 
 
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
 
Познавательные универсальные учебные действия 
Базовые логические действия: 

самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её 
всесторонне;  

определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; 
выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых физических явлениях;  
разрабатывать план решения проблемы с учётом анализа имеющихся материальных 

и нематериальных ресурсов; 
вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, 

оценивать риски последствий деятельности;  
координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 
развивать креативное мышление при решении жизненных проблем. 

Базовые исследовательские действия: 
владеть научной терминологией, ключевыми понятиями и методами физической 

науки; 
владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности в области 

физики, способностью и готовностью к самостоятельному поиску методов решения задач 
физического содержания, применению различных методов познания;  

владеть видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, 
преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при 
создании учебных проектов в области физики;  

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать 
гипотезу её решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, 
задавать параметры и критерии решения; 

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически 
оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; 

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности, в 
том числе при изучении физики; 

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретённый опыт; 
уметь переносить знания по физике в практическую область жизнедеятельности; 
уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  
выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;  
ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения. 



Работа с информацией: 
владеть навыками получения информации физического содержания из источников 

разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и 
интерпретацию информации различных видов и форм представления; 

оценивать достоверность информации;  
использовать средства информационных и коммуникационных технологий в 

решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 
требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 
этических норм, норм информационной безопасности; 

создавать тексты физического содержания в различных форматах с учётом 
назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму 
представления и визуализации. 
 
Коммуникативные универсальные учебные действия: 

осуществлять общение на уроках физики и во вне­урочной деятельности; 
распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты; 
развёрнуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых 

средств; 
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы; 
выбирать тематику и методы совместных действий с учётом общих интересов и 

возможностей каждого члена коллектива;  
принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать 

действия по её достижению: составлять план действий, распределять роли с учётом 
мнений участников, обсуждать результаты совместной работы;  

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат 
по разработанным критериям; 

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, 
практической значимости;  

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, 
проявлять творчество и воображение, быть инициативным. 
 
Регулятивные универсальные учебные действия 
Самоорганизация: 

самостоятельно осуществлять познавательную деятельность в области физики и 
астрономии, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи; 

самостоятельно составлять план решения расчётных и качественных задач, план 
выполнения практической работы с учётом имеющихся ресурсов, собственных 
возможностей и предпочтений; 

давать оценку новым ситуациям; 
расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; 
делать осознанный выбор, аргументировать его, брать на себя ответственность за 

решение; 
оценивать приобретённый опыт; 
способствовать формированию и проявлению эрудиции в области физики, 

постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень. 
Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов целям;  



владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий 
и мыслительных процессов, их результатов и оснований;  

использовать приёмы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения; 
уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; 
принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности; 
принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; 
принимать мотивы и аргументы других при анализе результатов деятельности;  
признавать своё право и право других на ошибки. 
В процессе достижения личностных результатов освоения программы по физике для 

уровня среднего общего образования у обучающихся совершенствуется эмоциональный 
интеллект, предполагающий сформированность: 

самосознания, включающего способность понимать своё эмоциональное состояние, 
видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе; 

саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать 
ответственность за своё поведение, способность адаптироваться к эмоциональным 
изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; 

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, 
оптимизм, инициативность, умение действовать исходя из своих возможностей;  

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, 
учитывать его при осуществлении общения, способность к сочувствию и сопереживанию; 

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими 
людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты. 

 
 
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

К концу обучения в 11 классе предметные результаты на базовом уровне должны 
отражать сформированность у обучающихся умений: 

 демонстрировать на примерах роль и место физики в формировании современной 
научной картины мира, в развитии современной техники и технологий, в практической 
деятельности людей, целостность и единство физической картины мира; 

учитывать границы применения изученных физических моделей: точечный 
электрический заряд, луч света, точечный источник света, ядерная модель атома, 
нуклонная модель атомного ядра при решении физических задач; 

распознавать физические явления (процессы) и объяснять их на основе законов 
электродинамики и квантовой физики: электрическая проводимость, тепловое, световое, 
химическое, магнитное действия тока, взаимодействие магнитов, электромагнитная 
индукция, действие магнитного поля на проводник с током и движущийся заряд, 
электромагнитные колебания и волны, прямолинейное распространение света, отражение, 
преломление, интерференция, дифракция и поляризация света, дисперсия света, 
фотоэлектрический эффект (фотоэффект), световое давление, возникновение линейчатого 
спектра атома водорода, естественная и искусственная радиоактивность; 

описывать изученные свойства вещества (электрические, магнитные, оптические, 
электрическую проводимость различных сред) и электромагнитные явления (процессы), 
используя физические величины: электрический заряд, сила тока, электрическое 
напряжение, электрическое сопротивление, разность потенциалов, электродвижущая сила, 
работа тока, индукция магнитного поля, сила Ампера, сила Лоренца, индуктивность 
катушки, энергия электрического и магнитного полей, период и частота колебаний в 
колебательном контуре, заряд и сила тока в процессе гармонических электромагнитных 



колебаний, фокусное расстояние и оптическая сила линзы, при описании правильно 
трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы, 
указывать формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами; 

описывать изученные квантовые явления и процессы, используя физические 
величины: скорость электромагнитных волн, длина волны и частота света, энергия и 
импульс фотона, период полураспада, энергия связи атомных ядер, при описании 
правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и 
единицы, указывать формулы, связывающие данную физическую величину с другими 
величинами, вычислять значение физической величины; 

анализировать физические процессы и явления, используя физические законы и 
принципы: закон Ома, законы последовательного и параллельного соединения 
проводников, закон Джоуля–Ленца, закон электромагнитной индукции, закон 
прямолинейного распространения света, законы отражения света, законы преломления 
света, уравнение Эйнштейна для фотоэффекта, закон сохранения энергии, закон 
сохранения импульса, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения 
массового числа, постулаты Бора, закон радиоактивного распада, при этом различать 
словесную формулировку закона, его математическое выражение и условия (границы, 
области) применимости; 

определять направление вектора индукции магнитного поля проводника с током, 
силы Ампера и силы Лоренца; 

строить и описывать изображение, создаваемое плоским зеркалом, тонкой линзой; 
выполнять эксперименты по исследованию физических явлений и процессов с 

использованием прямых и косвенных измерений: при этом формулировать 
проблему/задачу и гипотезу учебного эксперимента, собирать установку из 
предложенного оборудования, проводить опыт и формулировать выводы; 

осуществлять прямые и косвенные измерения физических величин, при этом 
выбирать оптимальный способ измерения и использовать известные методы оценки 
погрешностей измерений; 

исследовать зависимости физических величин с использованием прямых измерений: 
при этом конструировать установку, фиксировать результаты полученной зависимости 
физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам 
исследования; 

соблюдать правила безопасного труда при проведении исследований в рамках 
учебного эксперимента, учебно-исследовательской и проектной деятельности с 
использованием измерительных устройств и лабораторного оборудования; 

решать расчётные задачи с явно заданной физической моделью, используя 
физические законы и принципы, на основе анализа условия задачи выбирать физическую 
модель, выделять физические величины и формулы, необходимые для её решения, 
проводить расчёты и оценивать реальность полученного значения физической величины; 

решать качественные задачи: выстраивать логически непротиворечивую цепочку 
рассуждений с опорой на изученные законы, закономерности и физические явления; 

использовать при решении учебных задач современные информационные 
технологии для поиска, структурирования, интерпретации и представления учебной и 
научно-популярной информации, полученной из различных источников, критически 
анализировать получаемую информацию; 

объяснять принципы действия машин, приборов и технических устройств, различать 
условия их безопасного использования в повседневной жизни; 



приводить примеры вклада российских и зарубежных учёных-физиков в развитие 
науки, в объяснение процессов окружающего мира, в развитие техники и технологий; 

использовать теоретические знания по физике в повседневной жизни для 
обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для 
сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; 
работать в группе с выполнением различных социальных ролей, планировать работу 
группы, рационально распределять обязанности и планировать деятельность в 
нестандартных ситуациях, адекватно оценивать вклад каждого из участников группы в 
решение проблемы. 

 

В процессе изучения физики ученик научится: 

• соблюдать правила безопасности и охраны труда при работе с учебным и 
лабораторным оборудованием; 

• понимать смысл основных физических терминов: физическое тело, физическое 
явление, физическая величина, единицы измерения; 

• распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических 
методов; анализировать отдельные этапы проведения исследований и интерпретировать 
результаты наблюдений и опытов; 

• ставить опыты по исследованию физических явлений или физических свойств 
тел без использования прямых измерений; при этом формулировать проблему/задачу 
учебного эксперимента; собирать установку из предложенного оборудования; проводить 
опыт и формулировать выводы. 

Примечание. При проведении исследования физических явлений измерительные 
приборы используются лишь как датчики измерения физических величин. Записи 
показаний прямых измерений в этом случае не требуется. 

• понимать роль эксперимента в получении научной информации; 
• проводить прямые измерения физических величин: время, расстояние, масса 

тела, объем, сила, температура, атмосферное давление, влажность воздуха, напряжение, 
сила тока; при этом выбирать оптимальный способ измерения и использовать простейшие 
методы оценки погрешностей измерений. 

• проводить исследование зависимостей физических величин с использованием 
прямых измерений: при этом конструировать установку, фиксировать результаты 
полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы 
по результатам исследования; 

• проводить косвенные измерения физических величин: при выполнении 
измерений собирать экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, 
вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учетом заданной 
точности измерений; 

• анализировать ситуации практико-ориентированного характера, узнавать в них 
проявление изученных физических явлений или закономерностей и применять 
имеющиеся знания для их объяснения; 

• понимать принципы действия машин, приборов и технических устройств, 
условия их безопасного использования в повседневной жизни; 

• использовать при выполнении учебных задач научно-популярную литературу о 
физических явлениях, справочные материалы, ресурсы Интернет. 

Ученик получит возможность научиться: 
• осознавать ценность научных исследований, роль физики в расширении 

представлений об окружающем мире и ее вклад в улучшение качества жизни; 
• использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки 



доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически 
установленных фактов; 

• сравнивать точность измерения физических величин по величине их 
относительной погрешности при проведении прямых измерений; 

• самостоятельно проводить косвенные измерения и исследования физических 
величин с использованием различных способов измерения физических величин, выбирать 
средства измерения с учетом необходимой точности измерений, обосновывать выбор 
способа измерения, адекватного поставленной задаче, проводить оценку достоверности 
полученных результатов; 

• воспринимать информацию физического содержания в научно-популярной 
литературе и средствах массовой информации, критически оценивать полученную 
информацию, анализируя ее содержание и данные об источнике информации; 

• создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях 
на основе нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, 
учитывая особенности аудитории сверстников. 
 

В период приостановления учебного процесса (карантин, актированные дни) 
получение образовательной услуги обучающимися обеспечивается иными (отличными от 
урочной) формами организации образовательной деятельности: дистанционное 
обучение, групповое и индивидуальное консультирование, on-line уроки, самостоятельная 
работа по индивидуальному образовательному маршруту. 

СОДЕРЖАНИЕ 
 
Физическое образование в основной школе должно обеспечить формирование у 

обучающихся представлений о научной картине мира, ознакомление обучающихся с 
физическими и астрономическими явлениями, основными принципами работы 
механизмов, высокотехнологичных устройств и приборов, развитие компетенций в 
решении инженерно-технических и научно-исследовательских задач. 

Освоение учебного предмета направлено на развитие у обучающихся 
представлений о строении, свойствах, законах существования и движения материи, на 
освоение обучающимися общих законов и закономерностей природных явлений, создание 
условий для формирования интеллектуальных, творческих, гражданских, 
коммуникационных, информационных компетенций. Обучающиеся овладеют научными 
методами решения различных теоретических и практических задач, умениями 
формулировать гипотезы, конструировать, проводить эксперименты, оценивать и 
анализировать полученные результаты, сопоставлять их с объективными реалиями жизни. 

Учебный предмет способствует формированию у обучающихся умений безопасно 
использовать лабораторное оборудование, проводить естественнонаучные исследования и 
эксперименты, анализировать полученные результаты, представлять и научно 
аргументировать полученные выводы. 

 
Физика и физические методы изучения природы 

Физика – наука о природе. Физические тела и явления. Наблюдение и описание 
физических явлений. Физический эксперимент. Моделирование явлений и объектов 
природы. Физические величины и их измерение. Точность и погрешность измерений. 
Международная система единиц. Физические законы и закономерности. Физика и 
техника. Научный метод познания. Роль физики в формировании естественнонаучной 
грамотности. 

 
Основы электродинамики (продолжение) 



Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Принцип суперпозиции магнитных полей. 
Магнитное поле проводника с током. Действие магнитного поля на проводник с током и 
движущуюся заряженную частицу. Сила Ампера и сила Лоренца. 
Поток вектора магнитной индукции. Явление электромагнитной индукции. Закон 
электромагнитной индукции. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Правило Ленца. 
Явление самоиндукции. Индуктивность. Энергия электромагнитного поля. Магнитные 
свойства вещества. 
Лабораторные работы: 
Лабораторная работа  №1 «Наблюдение действия магнитного поля на ток». 
Лабораторная работа  №2 «Изучение явления электромагнитной индукции». 

Колебания и волны 
Механические колебания и волны. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. 
Превращения энергии при колебаниях. Вынужденные колебания, резонанс. 
Поперечные и продольные волны. Энергия волны. Интерференция и дифракция волн. 
Звуковые волны. 
Электромагнитные колебания. Колебательный контур. Свободные электромагнитные 
колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. Резонанс. Переменный ток. 
Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Производство, передача и потребление 
электрической энергии. Элементарная теория трансформатора. 
Электромагнитное поле. Вихревое электрическое поле. Электромагнитные волны. 
Свойства электромагнитных волн. Диапазоны электромагнитных излучений и их 
практическое применение. Принципы радиосвязи и телевидения. 
Лабораторные работы: 
Лабораторная работа №3 «Определение ускорения свободного падения при помощи 
маятника» 

Оптика 
Геометрическая оптика. Прямолинейное распространение света в однородной среде. 
Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Оптические 
приборы. 
Волновые свойства света. Скорость света. Интерференция света. Когерентность. 
Дифракция света. Поляризация света. Дисперсия света. Практическое применение 
электромагнитных излучений. 
Лабораторные работы: 
Лабораторная работа №4 «Определение показателя преломления стекла» 
Лабораторная работа №5 «Определение оптической силы и фокусного расстояния 
собирающей линзы» 
Лабораторная работа №6 «Измерение длины световой волны» 

Основы специальной теории относительности 
  Инвариантность модуля скорости света в вакууме. Принцип относительности 
Эйнштейна. Пространство и время в специальной теории относительности. Энергия и 
импульс свободной частицы. Связь массы и энергии свободной частицы. Энергия покоя. 

Квантовая физика 
 Предмет и задачи квантовой физики. 
Тепловое излучение. Распределение энергии в спектре абсолютно черного тела. 
Гипотеза М. Планка о квантах. Фотоэффект. Опыты А.Г. Столетова, законы фотоэффекта. 
Уравнение А. Эйнштейна для фотоэффекта. 
Фотон. Опыты П.Н. Лебедева и С.И. Вавилова. Гипотеза Л. де Бройля о волновых 
свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. Давление света. 
Модели строения атома. Объяснение линейчатого спектра водорода на основе квантовых 
постулатов Н. Бора. Спонтанное и вынужденное излучение света. 

Состав и строение атомного ядра. Изотопы. Ядерные силы. Дефект массы и энергия 
связи ядра. 



Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции, реакции деления и синтеза. Цепная 
реакция деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. 
Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия. Ускорители элементарных 
частиц.  
 Лабораторные работы: 
Лабораторная работа №7 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров» 
Лабораторная работа №8 «Изучение треков заряженных частиц по готовым 
фотографиям».    

Тематическое планирование 11 класс. 

№ 

п/п 
Тема 

К-во 
часо

в 

В том числе  

Компетентности обучающихся 

Виды и формы 
деятельности 
по реализации 
воспитательног
о потенциала 

урока 

Лаб. 
Раб. 

Контр. 
раб. 

1. Магнитное 
поле 

8 1  Знать: смысл физических величин: 
магнитные силы, магнитное поле; 
правило «буравчика», вектор 
магнитной индукции; 
Применять: правило «буравчика» для 
определения направления линий 
магнитного поля и направление тока 
в проводнике; правило «левой руки» 
для определения направления силы 
Ампера; формулы при решении 
задач. 
Понимать: смысл закона Ампера; 
смысл явления электромагнитной 
индукции, закона электромагнитной 
индукции, магнитного потока как 
физической величины; 
смысл энергии магнитного поля, 
электромагнитное поле; 

Вовлечение 
учащихся в 
интеллектуал
ьную 
деятельность 

2. Электрома
гнитная  
индукция 

7 1 1 Применение 
форм работы 
с целью 
получения 
обучающимис
я социально- 
значимой 
информации. 
тренинговая д
еятельность 
с учащимися 

3. Электрома
гнитные 
колебания 
и волны 

15 1 1 Знать: устройство колебательного 
контура, характеристики 
электромагнитных колебаний; 
способы производства 
электроэнергии; смысл теории 
Максвелла; устройство и принцип 
действия радиоприёмника А. С. 
Попова; устройство и принцип 
действия трансформатора. 
Применять: формулы при решении 
задач. 
Понимать: смысл физических 
явлений: свободные и вынужденные 
электромагнитные колебания; 
принцип действия генератора 
переменного тока. 

Вовлечение 
учащихся в 
интеллектуал
ьную и 
тренинговую 
деятельность. 

Использовани
еинтерактивн
ых     форм 
работы, 
тимулирующ
их  их 
познавательн
ую 
мотивацию 



4. Оптика 17 3 1 Знать: развитие теории взглядов на 
природу света; особенности видов 
излучений, шкалу электромагнитных 
волн; смысл физических понятий: 
инфракрасное, ультрафиолетовое и 
рентгеновское излучение; 
Понимать: смысл физических 
законов: принцип Гюйгенса, закон 
отражения света, закон отражения 
света; 
смысл физических явлений: 
дисперсия света, интерференция, 
дифракция; смысл физических 
понятий: естественный и 
поляризованный свет. 
Уметь: применять полученные 
знания на практике 

Вовлечение 
учащихся в 
интеллектуал
ьную 
деятельность, 

Применение 
на уроке 
форм работы 
с целью 
получения 
социально- 
значимой 
информации 
обучающимис
я    

5. Элементы 
теории 
относитель
ности. 

3   Знать: постулаты теории 
относительности Эйнштейна; 
зависимость массы от скорости; 
закон взаимосвязи массы и энергии, 
понятие «энергия покоя». 
Понимать: смысл понятия 
«релятивистская динамика» 

Вовлечение 
учащихся в 
интеллектуал
ьную 
деятельность 

6. Излучения 
и спектры. 

4 1  Знать особенности видов излучений - 
тепловое, электролюминесценция, 
катодолюминесценция, 
хемилюминесценция, 
фотолюминесценция. 
Понимать: особенности спектров - 
непрерывного, линейчатого, 
полосатого. 
Уметь: применять полученные 
знания на практике 

Вовлечение 
учащихся в 
интеллектуал
ьную и 
тренинговую 
деятельность 

7. Квантовая 
физика 

14 1 1 Знать: законы фотоэффекта, 
уравнение Эйнштейна для 
фотоэффекта; величины, 
характеризующие свойства фотона; 
устройство и принцип действия 
вакуумных и полупроводниковых 
фотоэлементов; строение атома по 
Резерфорду; свойства лазерного 
излучения; области применения 
альфа-, бета-, гамма-излучений. 
Понимать: смысл явления внешнего 
фотоэффекта; смысл физических 
явлений, показывающих сложное 
строение атома по Резерфорду; 

Вовлечение 
учащихся в 
интеллектуал
ьную 
деятельность 



смысл физических понятий: строение 
атомного ядра, ядерные силы, 
энергия связи ядра. 
Объяснять: законы фотоэффекта с 
квантовой точки зрения, 
противоречие между опытом и 
теорией; корпускулярно- 
волновой дуализм; физические 
явления: радиоактивность, альфа-, 
бета-, гамма- излучений; деление 
ядра урана. 

 Итого 68 8 5   

 
 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

УМК: 1) Мякишев Г.Я., БуховцевБ.Б., Сотский Н.Н. «Физика-10,11», М, «Просвещение», 
2022.   2) Г.Я. Мякишев, А. З. Синяков пятитомник: «Физика – 10», «Физика – 11» - 
учебники для углубленного изучения физики – М.: Дрофа, 2022. 

 
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

1. Учебники:  Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. «Физика-10»,«Физика-11»,  М, 
«Просвещение», 2022 и «Физика 11», М, «Просвещение», 2022. 

2. Г. Я. Мякишев, А. З. Синяков «Физика – 10», «Физика – 11» - учебники для 
углубленного изучения физики – М.: Дрофа, 2022. 

3. А.Е.Марон «Физика. Дидактические материалы»,10кл. 11 кл. Дрофа, М., 2022. 
4. А.П.Рымкевич «Сборник задач по физике» 9-11 кл. М, «Просвещение», 2020. 

Дополнительный: 
5. Л.А Кирик. «Физика-10,11». Самостоятельные и контрольные работы. – М.: Илекса, 

2020. 
6. М.Ю. Демидов, И.И. Нурминский.  Единый государственный экзамен 2024 Физика: 

сборник экзаменационных материалов. ФИПИ - М.:Эксмо,2023. 
7. А.Н. Москалев, Г.А. Никулова. Готовимся к ЕГЭ 2018. М. Дрофа.2020. 
8. Л.М. Монастырский. Физика ЕГЭ-2024. Вступительные испытания. Ростов-на-Дону, 

«Легион», 2024 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1.  Кабардин О.Ф. и др. Углубленное изучение физики в 10-11 классах. Книга для 
учителя. – М.: Просвещение, 2022.  

2. А.Е.Марон «Физика. Дидактические материалы»,10кл., 11 кл., Дрофа, М., 2022. 
3. Ю.И. Дик.О.Ф. Кабардина. Физический практикум для классов с углубленным 

изучением физики 10-11 классы.—М : Просвещение, 2022. 



4. М.Ю. Демидов, Г.Г.Никифоров, В.А. Орлов, Н.Х.  Ханнанов. Единый государственный 
экзамен 2016 Физика. Универсальные материалы для подготовки учащихся ,  М.: 
Интелект – Центр 2020. 

  

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

1. https://resh.edu.ru/ 

2. https://fipi.ru/ 

3. https://phys-ege.sdamgia.ru/ 

4. https://www.yaklass.ru/?h 

5. https://sochisirius.ru/ 

6. https://school.synergy.ru/online-

school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=1509305

9130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0

%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA

%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA

%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk

&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3q

aNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-

haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=556465542773

6902321 

Система оценивания 
Оценка устных ответов обучающихся. 
 
Отметка 5 ставится в том случае, если обучающийся показывает верное понимание 
физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, 
дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также 
правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; 
правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, 
сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при 
выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее 
изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении 
других предметов. 
 

https://resh.edu.ru/
https://fipi.ru/
https://phys-ege.sdamgia.ru/
https://www.yaklass.ru/?h
https://sochisirius.ru/
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
https://school.synergy.ru/online-school?utm_source=yandex_s&utm_medium=cpc&utm_campaign=97100314&utm_content=15093059130&utm_group=5295959697&utm_term=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B9%D1%81%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%82%20%D0%BE%D0%BD%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BD%20%D1%88%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%20%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B0&site=none&marketer=dvk&produkt=67018269&utm_gen=3&utm_keyword=online_school_poisk_new_land&etext=2202.VWi3qaNWW0oK4CJZVLshsqEWFHcPc4PHKczNgf-haXxqdXh6ZXhiY3VmamN2bmdh.232f6dc558a550908c02a4944427aacfaff2b966&yclid=5564655427736902321
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Отметка 4 ставится, если ответ обучающегося удовлетворяет основным требованиям к 
ответу на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без 
применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным 
материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся 
допустил одну ошибку или не более двух недочётов и может их исправить самостоятельно 
или с небольшой помощью учителя. 
 
Отметка 3 ставится, если обучающийся правильно понимает физическую сущность 
рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в 
усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению 
программного материала; умеет применять полученные знания при решении простых 
задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих 
преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой ошибки и двух 
недочётов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трёх негрубых 
ошибок, одной негрубой ошибки и трёх недочётов; допустил четыре или пять недочётов. 
 
Отмека 2 ставится, если обучающийся не овладел основными знаниями и умениями в 
соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочётов, чем 
необходимо для оценки 3.Отметка 1 не ставится.  
При оценивании устных ответов обучающихся целесообразно проведение поэлементного 
анализа ответа на основе программных требований к основным знаниям и умениям 
обучающихся, а также структурных элементов некоторых видов знаний и умений, 
усвоение которых целесообразно считать обязательными результатами обучения. Ниже 
приведены обобщенные планы основных элементов физических знаний.  
Элементы, выделенные курсивом, считаются обязательными результатами обучения, 
т.е. это те минимальные требования к ответу учащегося без выполнения которых 
невозможно выставление удовлетворительной оценки. 

Оценка письменных и контрольных работ. 
 

Отметка 5 ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочётов. 
Отметка 4 ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более 
одной негрубой ошибки и одного недочёта, не более трёх недочётов. 
Отметка 3 ставится, если обучающийся правильно выполнил не менее 2/3 всей работы 
или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочётов, не более одной грубой и 
одной негрубой ошибки, не более трёх негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трёх 
недочётов, при наличии четырех-пяти недочётов. 
Отметка 2 ставится, если число ошибок и недочётов превысило норму для оценки 3 или 
правильно выполнено менее 2/3 всей работы. 
Отметка 1 не ставится. 

 
^ Оценка практических и лабораторных работ. 
 
Отметка 5 ставится, если обучающийся выполняет работу в полном объёме с 
соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; 
самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты 
проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и 
выводов; соблюдает требования правил техники безопасности; правильно и аккуратно 
выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно 
выполняет анализ погрешностей. 
Отметка 4 ставится, если выполнены требования к отметке 5, но было допущено два-три 
недочёта, не более одной негрубой ошибки и одного недочёта. 



Отметка 3 ставится, если работа выполнена не полностью, но объём выполненной части 
таков, что позволяет получить правильный результат и вывод; если в ходе проведения 
опыта и измерения были допущены ошибки. 
Отметка 2 ставится, если работа выполнена не полностью и объём выполненной части 
работ не позволяет сделать правильных выводов; если опыты, измерения, вычисления, 
наблюдения производились неправильно. 
Отметка 1 не ставится. 
Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал правила техники 
безопасности. 

 
 Перечень ошибок. 
Грубые ошибки: 
 
1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, основных положений 
теории, формул, общепринятых символов обозначения физических величии, единиц их 
измерения. 
2. Неумение выделить в ответе главное. 
3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; 
неправильно сформулированные вопросы задачи или неверные объяснения хода её 
решения; незнание приёмов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе, 
ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное 
истолкование решения. 
4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы. 
5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести 
опыт, необходимые расчёты, или использовать полученные данные для выводов. 
6. Небрежное отношение к лабораторному оборудованию и измерительным 
приборам. 
7. Неумение определить показание измерительного прибора. 
8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента. 

 
Негрубые ошибки 
 
1. Неточности формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванные 
неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия, ошибки, вызванные 
несоблюдением условий проведении опыта или измерений. 
2. Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности 
чертежей, графиков, схем. 
3. Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин. 
4. Нерациональный выбор хода решения. 
Недочёты 
 
1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приёмы вычислений, 
преобразований и решений задач. 
2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают 
реальность полученного результата. 
3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа. 
4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 
5. Орфографические и пунктуационные ошибки. 
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